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Reluktanzmotor
[T248, Traktions-Elektromotor]

Kurzbeschreibung

Der Reluktanzmotor kommt ohne Magnete aus und
besteht lediglich aus einem gezahnten Stator und einem
Rotor mit ausgepragten Polen. Die Statorspulenpaare
werden abwechselnd bestromt. Die Rotorzdhne richten
sich entsprechend des Magnetfeldes aus, sodass der
magnetische Widerstand (Reluktanz) moglichst gering ist.
Je nach Umschaltzeitpunkt und Bestromung der
Spulenpaare kénnen variable Drehzahlen erreicht werden.
Bei der Ausfuhrung einer synchronen Reluktanzmaschine
erfolgt die Ansteuerung Uber einen
Drehstromwechselrichter, wahrend eine geschaltete
Reluktanzmaschine tber eine blockférmige Bestromung
der Strange angesteuert wird.

Vorteile und Ziele der Technologie

Der Reluktanzmotor kommt ohne den Einsatz von (selten-
Erd-) Magneten aus. Er ist gekennzeichnet durch einen
relativ einfachen Stator- und Rotoraufbau, was zur
Komplexitatsreduktion in der Produktion beitragt.
Kombiniert mit der Hairpin-Technologie ist eine bessere
Flussdichte erreichbar. Aufgrund der Bau- und
Wirkungsweise sind hohe Startdreh- und geringe
Tragheitsmomente erreichbar. Dies resultiert in hohe
Beschleunigungen. Da nur der Stator gekihlt werden
muss, ist eine einfachere Kihlung méglich.

Hemmnisse der Einfiihrung

Aufgrund der notwendigen Pulsweitenmodulation ist eine
groBere Dimensionierung der Leistungselektronik
erforderlich. Prinzipbedingt ist die Drehmoment- und
Leistungsdichte geringer als bei PMSM, was die
MotorengréBen- und -gewichtsnachteile erzeugt. Ein
hoherer Scheinleistungsbedarf fuhrt evtl. zu gréBeren
Wechselrichtern und damit zu einem groéBeren Bauraum
und hoheren Kosten. Das Laufverhalten bei hdheren
Drehzahlen ist von Drehmomentwelligkeiten und der
daraus resultierenden Gerausch- und Vibrationsbildung
gepragt. Die Reduktion dieser ist aktuell Stand der
Forschung. Geschaltete Reluktanzmaschinen erfordern
eine spezielle Schaltungstopologie und ein spezielles
Steuerverfahren
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